
TdRs - Etudes techniques et économiques pour l'aménagement et le bitumage de la RN2, tronÇon Bukavu -
Kasongo (444 km)

REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE DU CONGO

MINISTERE DES INFRASTRUCTURES ET TRAVAUX PUBLICS

CELLULE INFRASTRUCTURES

PROJET D'APPUI A LA CONNECTIVITE ET AU TRANSPORT
« PACT»

Juin 2023

TERMES DE REFER
Pour Ie recrutement d'un Consultan

prestations de services relatives à la r
techniques et économiques pour I'a

bitumage de Ia RN2, tronçon Bukavu

t (fïrme) chargé des
à la réalisation des études

pour loaménagement et le
Bukavu - Kasongo (444 km)



TJRs -Etude.ç techniques et ëc'onomicltres potr I'aménagement et le bituntage cte la RN2, tronÇon Bukayu
Kasongo (111 km)

1. TNTRODUCTION
l.l. Contexte général du projet PACT

Le Goltvertrement de la République Démocratique dLr Congo a reçu un appui de I'Association Internationale
pour le Développernent (lDA) du Groupe de Banque Mondiale pour réaliser le Projet d'Appui à la

Connectivité et au Transporl (projet PACT).

L'objectif de développement du projet (ODP) est de fburnir Lrne connectivité résiliente. sûre et durable vers
et dans certaines provinces de la région du Kasaï et de I'E,st de la République Démocratique du Congo
(RDC), et d'accroître la performance du Fonds National d'Entretien Routier (FONER), de la Régie des

Voies Aériennes (RVA) et de I'Autorité de Régulation des Télécommunications.

Le projel PACT est basé sur un concept d'une connectivité accrue - physique et numérique - essentielle
pour stimr-rler le développement socio-économique en RDC, tout en contribuant à la stabilisation et à la
prévention des conflits. Il financera des infrastructures routières y compris la mise en place des

infrastructures d'accueil des câbles à fibre optique, ainsi qLre les assistances techniques pour améliorer la
gouvernance du secteur de transport (routier et aérien) et des télécommunications.

Le projet PACl- vise le rétablissement de la connectivité terrestre entre la ville de Mbuji-Mayi et la ville
orientale de Bukavu, la ville de Goma et la ville de Beni. pour relier les personnes et les comrnunautés,
tàciliter le transport des produits rurallx, arnéliorer I'accès des populations rurales aux services de base el
accélérer progressivement la connectivité entre l'Ouest et I'Est de la RDC. Cela contribuera à renforcer la

cohésion nationale et à réduire le potentiel de conflit et d'exclusion (physique et économique).

La première phase du projet PACT, dont la mise en vigueur est intervenrrcle2T mars 2023. se localise sur
I'aménagement et le bitumage des tronçons routiers de la Route Nationale n'2 (RN2) Mbujirnayi - Kabinda

- Mbanga (280 km) et Kanya bayonga - Buternbo ( 160 krn). soit 440 krn.

La deuxiènre phase prévoit l'aménagement et le bitLrmage du tronçon routier RN2 BLrkavu , Kasongo (444
km).

[-a première phase du projet s'afticule autour des quatre (04) composantes ef solrs composantes ci-après :

l. Composante I : Gouvernance sectorielle pour une meilleure connectivité
L I . Sous-composante I .l : Assistance Techniqr-re à la Gouvernance du Secteur Routier

I .1.a. Gestion du patrimoine routier à l'épreuve du climat
I .l .b. Financement efficace et durable
I .l .c. SécLrrité routière

I .2. Sous-composante I .2 : Assistance Technique à la Gouvernance du Secteur de I'Aviation
1.3. Sous-composante 1.3 : Assistance Technique à la Gouvernance du Secteur Numérique

1.3"a. Amélioration de la Gouvernance
1.3.b. Mobilisation de capitaux privés

| .4. Sous-composante 1.4 : Gestion du Projet
2. Composante 2 : Programme d'Amélioration des Transports et de la Connectivité

Numérique
2.1. Sous-composante 2.1 : Amélioration de la Connectivité Routière
2.2. Sous-composante 2.2 : Amélioration de I'lnfrastructr-rre Aéronautique
2.3. Sous-composante 2.3 : Activation de I'infrastructure numérique

3. Composante 3 : Mesures environnementales et sociales
3.1. Sous-composante 3.1 : Soutien à la Mise en CEuvre des Nomes Environnementales et

Sociales
3.2. Sous-composante 3.2 : Gestion et Préservation Durables des Forêts
3.3. Sous-composante 3.3 :Gestion de la Motorisation des Véhicules pour la Réduction des

Érnissions gaz a émissions de serres
3.4. Sous-composante 3.4 : Activités d'Autonomisation des Femmes

4. Composante 4 : Composante d'intervention d'urgence contingente
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1.2. Organisation et gestion du projet PACT
i)Agences d'exécution du projet

La Cellule Infrastructures (CI) est Ia seule unité d'exécution du projet PACT. Elle recrutera des consultants
pour être basés en permanence à Mbuji Mayi. Goma, et Butembo afin d'assurer un suivi de proxinrité cles

chantiers de la route Mbuji Mayi - Kabinda - Mbanga, de l'aéroport de Goma. et de la route Butembo -
Kanya Bayonga. Pour définir les rôles et responsabilités de toutes les parties prenantes, la Cellgle
Infrastructures signera un protocole d'accord avec les strLrctures bénéficiaires du projet (FONER, Office
des Routes. COPIREP, CNPR, RVA, AAC. OVD. SOCOF, ARPTC, ACE, ICCN) et avec les points focaux
des ministères techniques concernés (transport. télécommunication, environnement, et portefeuille). La
Cellule Infrastructures signera aussi un protocole d'accord spécifique avec la Cellule d'Exécution de projet

Mtrltimodal (CEPTM) pour la supervision des travaux et activités à l'aéroport de Goma.

ii) Parties prenantes et bénéficiaires
Les bénéficiaires du projet sont constitués par les populations habitant les villes et localités des provinces
du Kasai Oriental. Lomami et Nord-Kivu.
L.e projet sera réalisé avec l'implication des parlies prenantes ci-dessous :

o Le Ministère des Infrastructures et Travaux Publics
o Le Ministère des Finances
o Le Ministère des Transporls et Voies de communication et Désenclavement
o Le Ministère de Poste. 1'éléphones et Nouvelles Technologies de l'lnformation et

Communication
o Le Ministère de l'Environnement et Développement Durable
o Le gouvernement provincial du Kasaï Oriental
o Le gouvernement provincial de Lomami
o Le gouvernement provincial du Nord-Kivu
o La Cellule de Suivi des Projets et Programmes (CSpp)
o Le Fonds National d'E,ntretien Routier (FONER)

' Lu Commis:ion l.Jationalc dc [,rclcntiou l{outicrc (CNf R)
o L'Ofïce des Roures (OR)
o La Cellule d'Exécution du Projet Multimodal (CEPTM)
o La Régie des Voies Aériennes (RVA)
o L'Autorité de I'Aviation Civile (AAC)
o L'Office des Voiries et Drainage (OVD)
o L'Autorité de Régulation des Postes et Télécommunications (ARPTC)
o La Société Congolaise de Fibre Optique (SOCOF)
. L'Agence Congolaise de l'Environnement (ACE)
o L'lnstitut Congolais pour la Conservation de la Nature (ICCN)
o La Direction Forêts du Secrétariat Général au Ministère de l'Environnement

iii) Les intervenants au marché
Les principaux intervenants allx marchés sont les suivants :

o Maître d'Ouvrage : Ministère des lnfrastrurctures et Travaux publics
o Maître d'Ouvrage délégué (Client) : Cellule Infrastructures
o Maître d'æuvre
. Entrepreneur

: Consultant firme
: Titulaire dLr marché des travaux

1.3. Contexle général de la RDC
La République Démocratique du Congo (RDC) est un pays de I'Afrique Centrale qui couvre un territoire
immense d'une superficie de 2 345 000 km'?. ll dispose de 37 km de f,açade maritime sur l'Océan AtlantiqLre
et pârtage 10744 km de frontières avec 9 pays lirnitrophes. dont:
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2635kmàl'oLrestaveclaRépubliqueduCongo(24l0km)etl'L,nclavedeCabinda del'Angola
(225 km) :

2 205 km alr nord avec la République Centrafricaine (l 577 km) et le Sor.rdan (628 km);
I 688 km à l'est avec I'Ouganda(765 km). le Rwanda (217 krn). le Burundi (233 km) et Ia Tanzanie
(473 krn) :

4 2 I 6 km au sud avec l'Angola (2 286 krn) et la Zambie ( I 930 km).
Sa population. inégalement répartie dans les régions. a été estimée à 95.89 millions d'habitants en 2021"
soit une densité moyenne relativement faible de 45 habitants au kmr.

L.e pays a connLr de 1990 à 2000 une période de forte instabilité politiqLre. caractérisée d'r-rne part. par de
crises politiques répétées et accompagnées le plus souvent de conflits armés et d'autre paft. par I'importante
suspension de ceftaines aides interrrationales. Cette situation de crise prolongée a entravé fortement le
développernent de l'activité économique et a donc largement contribué à l'accroissement de la pauvreté. au
glissement prononcé du f,onnel dans l'informel, à la désorganisation des services de l'Etat. et à la
dégradation accélérée du patrimoine des infrastructures, en pafticulier le réseau routier avec les retards
cumulés chroniques d'entretien et de réhabilitation.

A partir de 2001, les efforts déployés polrr restaurer le clirnat politique conjointement avec la reprise de
I'aide interrtationale après l0 arts d'interruption et le train de réformes structurelles mis en place pour
libéraliser l'économie. ont permis d'amorcer une croissance économique à un rvthme soutenu depuis 2002.
se traduisant par utr taux de croissance du Produit Intérieur Brut (PIB) en termes réels de 3,5oÂ en 2002, de
5,8% en 2003. de 6,60Â en 200,1, de 6.50Â en 2005 er de 5.1,Â en 2006.

Le PIB en 2006 atteignait 8 543 millions de [JSD courar]ts. soit un PIB par habitant de l'ordre de 144 USD
en 2006. T'otttes les couches de popLrlation ont bénéficié des fruits de la croissance et la propoftion de
personnes v ivant en dessous du seuil de pauvreté a régressé de 80,0 oÂ en 2001 à 7 0.7 Yo en 2005 . L'inflation
a égalemerrt suivi une courbe descendante en passant. en termes de glissement annuel. de 21.3 oÂ en2005
à I 8.2 oÂ en 2006.

Les finances publiques ont été de nouveau rnaîtrisées avec un déflcit budgétaire global rnaintenu à2^5oÂ du
PIB en 2005. Le budget de l'Etat en 2006 a été de l'ordre de 2 065 rnillions de LISD, soit 24.2 % du plB.
Pour la même annéc, l'apport prévu des aides extérieures représentait 18.5o% du PItl et le service de la dette
extérieure hors arriérés. bénéficiant du reporl en 2007 des paiements des échéances drr second trimestre
200ti drtes att lille ,le la rlelle c{tÉrietrre yis-à-r,is dg clLrb de Paris, rre reprérentait plrrr qrre lj 69a clo.:

recettes de I'Etat.

Une nouvelle Constitution de la République Démocratique du Congo (RDC) a été adoptée en décembre
2005 par voie réfërendaire et promulguée en fevrier 2006. Cette Constitution stipLrle urr découpage du
territoire en 26 provirlces autonomes au lieu des I I existantes.
Pays accédant en juillet 2003 à I'lnitiative pour les Pays Pauvres Très Endettés (IPPT'E). le document cadre
de référence polrr l'identil'ication et la priorisation des actions de développement est désormais, le
Document de Stratégie de la Croissance et de la Réduction de Ia Pauvreté dont la version finale a été publiée
en juillet 2006 à I'issue d'un processus d'élaboration impliquant la participation active de la société civile
et des partenaires au développement.

Vingt (20) ans après la reprise de Ia coopération internationale. suivie de la mise en place des réforrnes
structurelles pour libéraliser l'économie, l'année 2020 a été malheureusement caractérisée par
l'effbndrement de l'économie mondiale. causé par la crise sanitaire mondiale. Les mesures de riposte.
conjuguées aux incertitudes qui entouraient les perspectives de I'année, ont plongé la plupart des pays
dans une grande récession. principalernent au deuxième trimestre 2020. période de confinement quasi
généralisé. avec polrr conséquence l'arrêt de la production dans les zones touchées par la pandémie.

Sttr le plan interne, la conjoncture éconornique a été marqLrée par le ralentissement cle la croissance
économiqr-re. expliqué prirrcipalement par les effets étouffants de la propagation de la pandémie de covid-
19. A cet effet. après Lln taux de croissance de 4,4 % réalisé en 2019, le PIB réel n'a progressé que de 1,7
oÂen2020. Cette croissance a été principalement soutenue par I'activité minière. Sur le marché des biens
et services, le taux d'inflation s'est inscrit en hausse. s'établissant à 15.7 oÂ à|1n décernbre 2020 contre
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4.60Â. une année plus tôt. S'agissant des finances pLrbliques. le budget initial pour I'exercice 2020.
chiffré à 18.545.2 rrrilliards de CDF (soit 8.901 r.nilliards USD). a été révisé à la baisse de 43.0o/o.

Ainsi. globalement, la situation intégrée des opérations flnancières des adrninistrations publiques a afflché
t-tn import de 8.738.9 milliards de CDF (soit .l,l95 milliards tJSD) au titre de recettes, soit 9.5 % dLr PIB en
2020 contre l0.l %. une année auparavant. La pressicln fiscale. à la clôture de l'exercice sous revue. est
tornbée à 6.4 % revenant de 6.9 oÂ en 2019.
En ce qtri coltcerne les relations économiques avec le Reste du monde. elles ont été rnarquées par un léger
recul du volLlme des échanges commerciallx, sur l'ond des mesures de restrictions de mouvernent des
personnes prises pour endigr-rer la propagation de Ia pandémie de Covid-19.
Cette sitLration a globalemettt contribué à réduire l'offre des devises sur le marché des changes, en dépit de
l'encaissement des appuis budgétaires extérieurs. E,n conséquence, le franc congolais s'est déprécié de
15.16% à l'indicatif et14.5l %au parallèlecontre respectivemenl2.23oÂet2,94oÂen2019. Cette perle
du pouvoir d'achat de la monnaie nationale aurait été plLrs importante n'ellssent été les interventions
indirectes opérées par l'lnstitut d'Emission pour tempérer les pressions observées sur le marché des
changes.

Dans ce contexte de crise, Ies agrégats des objectils intermédiaires et opératoires sont restés largement
supérieurs à ceux programmés. conduisant à un dépassement de la cible d'inflation à moyen terme. En effet.
la base monétaire all sens strict s'est accrLle de 20,4 0Z contre une croissance programrnée de 16,1 o/o et la
masse rnonétaire hors dépôt en devises a progressé de 29.7 0/o contre une cible de I 7,3 o%. Le taux
d'inflation, objectif firral, a dépassé de 8.tl points de pourcentage la cible de moyen tenne de 7.0oÂ fixée
par l' Institut d' L,mission.

Quant aLlx perspectives nracroéconomiques. l'activité économique mondiale devrait rebondir en202l . tirée
principalernent par la vigueur des économies avancées. Cette situation devrait également rejaillir sr,rr le plan
interne. avec une activité économiqr"re qui connaitrait un bond en 2021 et 2022. expliqué par
les perfonnances attendues principalement des secteurs prirnaire et terliaire.

Err effet. la croissance économique a urirrpé à 8.6 % en 2022. dans la continuité de la lofte dl,namique
errregistrée en 202 I (6.2%). [.es investissenrents et les erpoftations du secteur nrinier restent les principaux
lt.loteurs de la croissance, à la fàveur cle l'exparrsion des capacités et dLr reclélnarrage de la dernande
t-ttoltdiale. La progression des sectertrs lton rnirriers (notarnrnent les services) est en revanche r-nodeste. avec
une croissattce qui a ralenti à 3 % en 2022. contre 4.5 oÂ en 202 I . t,'auglnentatiorr des recettes d'exporlation
n'a pas permis de cotnpenser Ie rencltérissernent des fàctures d'impor-tation de denrées alintentaires et de
carbttrant. ce qui conduit à un creuserrerrt clu déflcit des transactions courantes. estinté à -2.9 y, dLr PIB en
2022 (contre -l oÂ en 202 l). t.es inrestissetnettts directs étrangers et les flnancernents extérieurs or.rt
totrtef-ois perttris de porter les réserles à hauteur de 7.9 ser.nairres d'irnpoftations en 2022. corltre Lln moutant
correspottdant à 5,zl selnaines un arr plus tôt. tout en lirnitant les fluctuations excessives des taux de chan_9e.
[-a ltausse cles prix mortdiaux de l'énergie et de l'alinrentation irnpLrtable à la -guerre rrenée par la Russie en
Ukraine a entraîné cles pressions inflationnistes dans le pa1 s. a\,ec une nrttntée du taux cl'inflation molen de
9.1 o/o en 2021 à environ 9.2 oÂ en 2022.

I-e déflcit bLrdgétaire s'est détérioré pour atteindre -2,7 % clu PIB en 2022 (contre -0.8 % en 2021). la
ntobilisatiorl accrue de recettes ne perrnettant pas de cornpenser entièremerrt la hausse des dépenses en
capitalet des dépenses courantes. Le niveau des recettes intérieures a atteint 15.6% du PIB en 2022 grâce
à Ltne ér'olution lavorable des prix des prodLrits de base et à Ia numérisation du processus de recouvrernent.
tandis que les dépenses (19.7 % du PIB) ont elles aussi augrnenté en raison de dépenses de sécurité
exceptionnellcs et du paiement d'arriérés. qui sont venus s'ajouter aux a.fustentents salariaux et aux
subventions pour les carburants. Les perspectives à rroyen tenre pour Ia RDC sont fàvorables. les
estinrations prévovant une croissance de 7.5 Yo en2025.

1.4. Contexte porticulier du secteur rouîier de la RDC
Le réseau routier de Ia RépubliqLre Démocratique dLr Congo (RDC) est constitué de 152 400 km de routes
cornprenant 58 129 krn de routes d'intérêt général,86 871 krn de routes d'intérêt local et 7 400 krn de
voiries urbaines. [,e réseau bitumé représente un linéaire d'environ 3 000 krn soit I,96 %o du réseaLr global
et 5.16 0Z du réseau d'intérêt général
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Depuis 2006.|a stratégie du Gouvernement de la RDC dans le secteur ror.rtier a pour objectif d'assurer la
réouvefture au trafic des principales liaisons du réseau ultra-prioritaire de 15"800 km encore impraticables
et non programrnées sur d'autres flnancements (estimé à I'époqLre à 9.135 km) ainsi que leur entretien. l.e
financement de l'entretien des routes concernées devant ensuite être progressivement pris en charge par le
Fonds National d'F,ntretien Routier (tONER) qui a été mis en place en 2008. Il convient de noter que le
réseau ultra-prioritaire devrait pennettre de relier Kinshasa et les chefs-lier-rx des provinces cle la RDC.

C'est dans ce contexte que les projets ci-après ont été mis en place à partir de 2006 pour couvrir ce linéaire :

(i) le projet Pro-Routes financé par la Banque mondiale, DFID et le Gouvernement qui cosvre un réseau
global de 3 345 km, (ii) lcs projets de réhabilitation et de bitr-rmage de la RNI couvefts par la BAD, soit
environ 370 krn. (iii) les projets de réhabilitatiorr et de bitLrrnage des axes routiers par l'Union Européenne
sur un linéaire d'environ 380 km, (iv) le projet de Réunification de la RDC par la voie Routière (Ènnnl
flnancé sttr ressources propres. pour un linéaire d'environ 2 000 km et dont la mise en æLrvre a
malheurettsement été intemompue (v) la réhabilitation et la modernisation des axes routiers dans le cadre
du programrne sino-congolais sur un linéaire d'environ 680 km.

Grâce à toutes ces interverrtions cornbittées. les axes routiers du réseau ultra-prioritaire encore impraticables
représentent à ce jour un linéaire d'environ 5.500 km.

A la suite dLr projet Pro-Routes, le Ministère des Infrastructures, Travaux Publics et (MITp prépare. avec
le financement de la Banque mondiale, la mise en place dLr Projet d'Appui à la Connectivité et au Transport
- PACT, dans une approche sirnilaire à celle du projet Pro-Routes. et suivant les mêmes arrangements de
gestion. afin de cottvrir les interventions reprises ci-dessous. Le nouveau projet PACT qr,ri donne suite aux
travaux du projet Pro-Routes cible les deux zones géographiqLres comptant le plus grand nombre de la
population (provinces dr.r Kivu et du Kasai) conformément à la nouvelle stratégie de la BanqLre Morrcliale
pour la RDC. Dans I'approche basée sur le relèvement des niveaux de service en fonction cle l'évolution de
la demande. le projet PACT se concentrera principalement sur le corridor routier le plus imporlant reliant
ces provinces (deux tronçons de la route nationale 2. le premier entre Mbuji - Mayi et [,ubao. et le second
entre Rutshltru et Beni). Ce projet a éte etrorternent coordonne avec d'autres bailleurs. notamment Ia section
Katlanga - Mbuji Mayi et les sections Br-rkavu-Sake et Goma - Rutshuru, qui seront financées par la BAD.
OLrtre les infrastructures routières. et dans une approche de transport intégré, le PACT a prévu cles
interventions sur les infrastructures de transporl aérien. Des synergies avec d'autres secteurs seront
recherchées. notarnment avec le groupe de développement numérique. afin de tirer parli des travaux routiers
puut tlÉruluppur tlulurriugu Ic rÜrcutt clu cllblc à flbrc ùptiquù Jurrt la,,,isç çrr plaus scra ellceir-rçe le lorrg
des routes du projet par les entreprises en charge des travaux.

La prernière phase du projet PACT, dont la mise en vigueurest intervenrrcle2l mars 2023, se focalise sur
l'aménagement et Ie bitumage des tronçons routiers de la RN2 Mbujirnayi - Kabinda - Mbanga (280 km)
et Kanya bayonga Butembo (160 km). soit 440 krn. La der,rxième plrase prévoit l'aménagement et le
bitumage du tronçon routier RN2 Bukavu Kasongo (444 krn).

Les présentes études techniques et économiqLres rentrent dans la préparation de la deuxième phase du projet
PAC'f.

2. OBJET ET CONTEXTE SPECIFIQUE DES PRESTATIONS DE L'ETUDE

2.1. Objectdde l'étude

Les prestations portent sur la réalisation des étLrdes techniques et économiques ainsi que l'élaboration du
Dossier d'Appel d'oflres pour l'aménagement et le bitumage du tronçon routier RN2 Bukavu ., Kasongo
(44a km). Cet aménagernent se place en cornplémentarité des opérations en cours ou déjà en projectiàn
par les parlenaires au développernent et consistera en une route revêtue en béton bitumineux à deux (2)
voies de 7 mètres de largeur de chaussée avec les accotements d'un ( 1) mètre de chaque côté de la chaussée,
des trottoirs et voies piétonnes éventuelles de largeur variable dans la traversée cles agglomérations, y
compris la réparation ou la reconstruction des ouvrages de drainage et des ouvrages d'art (ponts et dalotsj,
la mise en place de l'éclairage public dans la traversée des agglomérations et la réservation d'infrastructures
d'accueil de la fibre optiqrre.
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Dans ces cortclitions, l'objectil'de l'étLrde est d'aboutir à une solution d'aménagernent en route revêtue en
béton biturnineux de la liaison routière entre la ville de Bukavu el Ia ville de Kasongo dans les provinces
dLr SLrd-Kivu et du Maniema.
Les avantages attendus sont principalement :

' l,e désenclavement des zones concernées par le projet ce qui offrirait aux populations un accès plus
rapide aux infiastrllctllres de premières nécessites (centres hospitaliers établissements scolaires
marches...). Cela entrainerait une baisse du seuil de pauvreté par la même occasion,

' Un acheminement lacile et plus rapide des marchandises entre les zones de production et les marchés
de consommation :

. Une réduction des coûts de transporls :. Une réduction des coûrts d'exploitation des véhicules ;

' Une réduction des temps de parcours entre différentes origines et destinations :

' [Jne cotttribution à la nrise en place d'un réseau routier durable avec la création d'un axe strulcturant
constituant un véritable patrirnoine.

2.2. Objet de l'étude

Sur la base de ces considérations, les études techniques et économiques pour l'arnénagement et le bitLrmage
de la ror-rte RN2 Bukavu -- Kasongo (444 km). ont pour objet de :

(a) Déterminer l'option optimale d'aménagement de la route reliant la ville de Bukavu à la ville de
Kasclngo sur la base d'r"rne évalr,ration comparative des variantes d'aménagement envisageables
correspondant à différentes considérations de variantes de tracé etlor"r de niveaux de service compte
tenu des critères d'ordre technique. économique et environnemental ;

(b) Réaliser les études techniques détaillées de l'option d'arnénagement retenue i
(c) Elaborer les Dossiers d'Appel d'Offres pour l'exécution des travallx. y compris leur allotissement

en plusieurs tronçons en vue de laciliter la mise en ceuvre des travaux.

3. DESCRIPTION DE L'TTINERAIRE

L'itinéraire RN2 Bukavu - Kasongo (444 km) est l'une des sections de la Route Nationale n'2 (RN 2)
Mbuji Mayi-Kasongo-Br-rkavu ( I 020 krn) qui s'étend sllr Lrne paftie en zone de savane herbeuse et sur une
autre en zone de forêt semi-dense. Il se développe sur des zones planes et des zones vallonnées avec des
pentes relativement lai bles (<6%).

[,a description détaillée du tronçon Bukavu - Kasongo est présentée dans le rapporl technique des
précédentes études techniques et économiques relatives à la mise en place d'une opération de Gestion et
d'entretien par niveau de service (GENIS) sur le tronçon routier RN2 Mbuji Mayi-Kasongo-BLrkavu ( I 020
krn) réalisées en février 2018.

L'historique des interventiotrs sur l'itinéraire global Bukavu - Kasongo est présenté ci-dessous:
o Réhabilitation de 180 km du tronçon Bukavu-Kasongo à partir de Bukavu en 2008 dans le cadre

du projet PTJSPRES I'inancé par [a BanqLre mondiale ;

o Interventions sporadiques de 2009 à 20 1 6 concentrées autour de Bukavu.
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1. CONSISTANCE DES PRESTATIONS

[.'étLrde poLlr l'aménagement et le bitumage de la route RN2 Bukavu Kasongo (444 krn). comportera deur
(3) phases. à saroir:

Phase I : E,tudes de faisabilité technique et économique d'Avant-Projet Sornmaire (APS)
Phase 2: F.tudes techniqr.res d'Avant-Projet Détaillé (APD) et Elaboration du Dossier d'Appel
d'ofiies.

E,n ce qLri concerlle I'aspect environnernental et social. le projet PACT est considéré comme sensible sur le
plan environnemental et social et classé catégorie A par les politiques de sauvegarde de la Banque Mondiale
et traitera en profondeur la problématique environnementale et sociale dont la rnise en ceuvre sera assurée
par les Experts socio-enviroltnementaux des bureaux d'études chargés de contrôle et surveillance des travaux
et des flrmes spécialisées sous la supervision de la cellule Infrastructures.
De plus. la sauvegarde des aspects environnernentaux et sociaux du projet dans la mise en æuvre des
travaux est assurée à trois niveaux :

(i) Au premier niveau. l'élaboration des plans cadres de gestion environnementale et sociale le long
des itinéraires du projet :

(ii) ALr deuxième niveau, une étude préparatoire permettant une évaluation détaillée des risques et
problèmes potentiels spécifiques liés au projet darrs sa zone d'influence et des mesures
d'atténuation qui doivent être prises dans le cadre du projet

(iii) Enfin. le troisième niveau concerne l'application concrète, à chaque tronçon routier du cadre
général préparé au prernier niveau et des meslrres d'atténuation identifiées au deuxième niveau.
Des actions très concrètes seront définies avant le démarrage des travaux physiques.

La réalisation des études environnementales et sociales complètes et conformes aux exigences de Ia Banqr-re
Mondiale fèra l'objet des prestations distincres de la présente étude.

4.1. CO|VTENU DE LA PHASE I : ETUDE DE FAISABILITE TECHNIQUE ET ECONOMTQUE
(APS)

Cette phase a pour objet I'étude de faisabilité technique et économique poLrr I'aménagement et Ie bitumage
de la rottte RN2 Btrkavu - Kasongo (444 km), en rorrte revêlrre en héton hitrrminerrv à derrx (?) r,oics clc 7

màtrer de largeur dc chauccdo a','oo lor aoootomorrt: d'un ( I ) mètrc dc clraqu; ;ôtJ J, l. ,1,r,r.J,, Ju: [r utluir s
et voies piétonnes éventuelles de largeur variable dans la traversée des agglomérations, y compris la
réparation ou la recortstruction des ouvrages de drainage et des ouvrages d'ar1 (ponts et dalots), la mise en
place de l'éclairage public dans la traversée des agglomérations et la réservation d'infrastructures d'accueil
de la fibre opticlue. Cette phase pennettra la prodLrction des études d'avant-projet sommaire (APS) portant
sur les propositions d'aménagernent. la réalisation de l'étude de fàisabilité économique et cornpodera en
parlicLrlier les prestations suivantes :

./ Purrie A ." Etucle tlefai.sabilité techtique
- Recherche documentaire et recueil des données existantes :

- Recueil des données hydrologiques et hydrauliques ainsi que I'aperçn géotechniqLre :

- Analyse de la situation actuelle de la route et optimisation du tracé existant
- Définition des options d'aménagement de la route

- E,stirnaticln des coûts des travaux et des coûts d'investissement par option d'aménagernent

./ Purtie B ; Etucle éc:onomique

- Analyse bibliographique :

Description et analyse du cadre administratif, géographiqLle et du secteur des Transports ;

- Détermination et analyse de la zone d'influence dLr projet ;

- Evaluation des variables macro- économiques ;

- Trafic sur la route :

- Analyse des données du trafic ;
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- Coûts économiques dLr projet :

- Avantages économiques :

- Evaluation économique du pro-iet et analyse de sensibilité
- EtLrde de l'impact social.

- Evaluation de l'irnpact du changement climatique dans la zone du projet.

4.l.1.Partie A : Etude de faisabilité technique

4.1.1.1. Recherche documentuire et recueil rles données existontes

Le Consr-rltant procèdera à une recherche aussi exhaustive que possible et à la collecte de I'ensemble des
documents et étLrdes eristantes ayant rapport avec la route ou Ia zone du projet et portant sur les aspects
techniques. Il attachera une attention particulière aLrx rappofts d'études et autres documents pouvant être
intéressants pour l'étude et établis dans le cadre des programmes et projets.

4.1.1.2. Recueil des tlonnées hydrologiques et hytlruuliques et operÇu géotechnique
A cette étape de l'étude. le Consultant procédera à la :

- Collecte des données hydrologiques existantes (plLrviométrie et caractéristiques hydrologiques des
bassins versants), en particulier dans la zone du projet ,- Description détaillée des caractéristiques hydrologiqLres de la zone slrr les sections de Ia ror.rte en étude.
y conrpris les informatiorrs sur la perméabilité du sol le long des tracés :

- Collecte des données statistiques et des observations du niveau des eaux des grands cours d'eau à
lranchir sLrr l'itinéraire ainsi que des corxpoftements saisonniers des cours d'eau :

- Prévisiorr des ouvrages à constnrire le long de la route ;

- Description détaillée des rnéthodes de dimensionnement ;

- E,valuation des possibilités d'approvisionnement en eall des chantiers et des solutions proposées :

- Description des zones à éviter.

L,e Consultant donnera également un aperçu géotechniqLre des matériaux en place (à travers une identification
des agrégats selon les sites d'emprunts et les quantités disponibles) pour les besoins du projet. Il prévoira un
programme d'essais géotechniques à réaliser sur I'emprise de la route à étudier en vue de l'identification des
sols de la platefbrme" Ce programme couvrira égalernent les matériaux de viabilité nécessaires pour la
constrttctiott des corps de chaLrsséc ct dc la production des bétons (hy,drauliques et hy,dlocorborrüs).

Le Consultant définira la méthodologie qu'il compte adopter pour mener les études.

4.1.1.3. Anulyse de la situotion actuelle de lu route et Optimisation du tracé existunt

Le Consr-rltant effèctuera Llne campagne de reconnaissance sur le terrain en vue de :

Décrire l'état actuel de la route du projet avec les déviations qu'elle a connues. de réaliser des relevés
visuels des principales dégradations rencontrées, de recenser les zones disposant cl'Lrne géologie plus
favorable et d'identifier les rectificatiotts et variantes de tracé à envisager pour réduire la longr.reur de la
route et le linéaire des pentes trop élevées.
Relever l'état de la char.rssée, les points singuliers (notamment les carrefburs), les ouvrages hydrauliques,
les sites ou espaces protégés, les zones de lorêt classée. les marécages, les banlieues, les agglomérations
urbaines. les quaftiers, les concessions, les affleurements granitiques ou rocheux. les vergers ou
plantations, etc..
Relever les dispositions de drainage et d'assainissement (dimensions, dégradations et état de
fonctionnement ou conception d'un systèrne adéquat),
Décrire la topographie du terrain traversé par la route en étude sur les différentes sections considérées.
y compris les effets du relief sur I'alignement vertical de Ia route :

Proposer les zones où peuvent être mise en place les stations de contrôle des charges à I'essieu incluant
une aire de stationnement en cas de surcharge.

[.es ouvrages de f,ranchissement des cours d'eau et les ouvrages de drainage feront l'objet de visites
spécifiques. Les travaux à faire sur les ponts seront en fonction de leurs états. Les ponts dont la structure sera
encore en bon état ne devront pas être remplacés.
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[,e Consultant accordera égalernent une attention particulière allx traversées des villes, localités et villages
compte tenu des lacteurs suivants :

(i) Importance de la longueur de la traversée cles villes et Iocalités
(ii) Ampleur des dégâts liés aux potentiels menaces d'érosion dans les villes ou localités.

Pour chacutle des variantes de tracé retenues. les levés topographiqLres seront rnatérialisés sur le sol avec
suf{'isammetrt de précisiorr pour qLr'il soit possible de les identifler après une période d'au moips égale à
vingt-qttatre (24) mois. Les points ayant fait l'objet de levé seront signalés alr moyen de bornes en bétàn.

Le levé topographique du tracé en plan des sections de routes en étucle sera réalisé sur une emprise cle l5 rn
en alignernent droit et une emprise plus grande dans les courbes. i-e levé topographiqLle sera à rnêrne de
lournir des renseignements utiles etlou positionner certains détails d'irnportance primorcliale (intersection
avec les routes non prioritaires. forêts classées, arbres isolés protégés. pylônes haute tension. pylône
téléphoniqLres, bornes ou repères géodésiques. habitations. ouvrages particuliers. zones marécageuses. etc.).
[,es bornes définissant la polygonale de base et I'axe du tracé en plan seront rattachées en coordonn ées XyZ
att système national de la RDC. La distance entre deux points de la polygonale de base sera au maximum de
500 m. Les profils en travers seront levés au minimum à chaque point de la polygonale de base sur une
distance transversale suffi sante.

[-es résultats des inventaires et des recherches seront reportés sur des fiches de synthèse et des schémas
itinéraires et des cafies, étant entendus qLle ces docurnents comprenclront au moins :

Les variatrtes de tracé envisagées avec les rnesures d'atténuation ou de compensation à prévoir et la
proposition des sections d'arnénagement :

[-a description des lier-rx. uotamment les repères de Point KilornétriqLre (PK). Ies villages et villes traversés
ott proches, les principales intersections. les largeurs Lrtiles de la route (emprise, couche de roulement). Ies
écottlements imporlants. Ies ouvrages de drainage et lcs ouvrages de franchissement existants et leur état.
les déviations. les carrières et gisernents visibles et les points cl'approvisionnemenl en eau ;
[,a description des zones pouvant être utilisées pour la mise en place de stations de contrôle des charges à
l'essieLr incluant une aire de déchargement en cas de surclrarge ;

La description svnthétiqLre des dégradations (défbrrnations, arrachcrnent, fissuration. remoptée d'eau etlou
de boue, etc.) et leur niveau de gravité :

Une carte au l/50.000 du tracé en plan actuel, sur laqr.relle seront reportés les points singuliers et les
r.ariantcs dc tle;c à uturlicr .

Une représentation du profil en long au I i5.000e- l/50.000e du tracé à parlir des courbes de niveau repérées
sur les caftes existantes, et des résultats des investigations sur le terrain ;
[-'aménagement de la traversée des principales agglomérations dans le blt d'éviter les grandes déviations ;
La situation des tronçons et carrefours à caractère accidentogène (sécurité routière) I

Les plans générar,rx. plans ÿpes d'ouvrages d'ar1 et hydraLrliques :

L'étude géotechnique sonrmaire portant notamment sur les sols supports. le corps de chaussée et les
londations d'ouvrages d'art ;

[,a recherche et la localisation des emprunts ;

[-'étude des sites d'emprunts et des carrières de matériaux rocheux :

Les méthodes de calcul et de dirnensionnement :

L'assainissernent :

[,a signalisation routière ;

Les cubatures :

Les sites des zones marécageuses.

4.1. 1.4. Dé/inition des options tl'oménngement
Sur la base des résultats de prévisions de trafic. le Consultant définira et étudiera les options d'aménagement
de la route du projet en route revêtue en béton bitumineux qui offriront pour les différentes sections u1e
capacité en adéquation avec le niveau de trafic escompté à l'année 2040.

l0



TdRt Etudes technique.s el écctnomiques pour I'unénagemenl et le bituutuge tle ta RN2, îronç.on Bukat,u Ko5snglg
(11-/ km)

Comrne la capacité de la route dépend de sa largeur et de Ia topographie clu terrain. les diflërentes variantes
d'aménagetnent à envisager seroltt diffërenciées en termes de caractéristiques du prolil e1 travers. en accord
avec la topographie et le volume de tral'ic cumulé.

L.a réalisation de l'étude de laisabilité de la roLrte RN2. Bukavu - Kasongo (444 km), pennettra au Mairre
d'Ouvrage de disposer d'r-rn dossier technique afin de décicler sur I'option à retenir por-rr finaliser l"étLr6e
d'Avant-Projet Détaillé et contractualiser les travaux.

Parmi les options d'aménagernent à envisager, le Consultant considérera en particulier les cleux options
explicitées ci-après dont l'une sera considérée comme solution de base, et l'autre comme situation cle
référence sans projet :

Solution de hose :
Route revêtue en béton bitumineux d'une dr-rrée de vie de l5 ans ;

Char.rssée de deux (2) voies de 3.50 m chacune. soit 7,00 rnètres de largeur:
Accotements en béton bitumineux de largeur variable de part et d'autre de la char.rssée :

Ï'rottoirs et voies piétonnes de largeur variable dans la traversée des agglomérations ;
Refuges tous les 3 km le long de la route :

Vitesse de référence de 70 km/h en terrair.r plat et ondulé, 50 km/h en terrain accidenté et 40 krn/h en
zone urbaine.

Situotion de référence sans projel :
Route en terre de 6,00 rn de large ;

Bande de roulement de 4,00 m de large. rechargée tous les 4 ans.

[-e Consultant examinera également I'option de désinvestissement constituée par la situation extrême "ne
rien faire", c'est-à-dire sans aucLtn entretien ni aménagernent sllr plusieurs années consécutives et évaluera
l'irnpact de cette situation sur l'évolution économique et sociale de la zone d'influence.

Pour les sectiotls revêtues dégradées nécessitant des réhabilitations ou une reprise cornplète de la clraussée,
les prestations du consultant pofter«)nt sur une expeftise permettant de se déterminer sur glte solution
techrriqr-re assllrant une bonne tenue des dites sectiorrs et de leurs annexes en toute saison.
A cet effet. le consultant procèdera à toutes les investigations et auscultations rrécessaires pour :

I'identification des causes des phénornènes observés. l'étude des solutions adéquates ef l'iclerrtification des
malériarrx nécessaires à I'eréctrtion cles trayau..-. le dimen:ionnement dc: rcnforCçmcnt3. lc lcr,é
topographique du tracé en plan, les profils en long et en travers avec les plans dans les sections de rectification
de tracé. et la détermination des solutions de la remise en état.

4. 1.1.5. Estimation des coûts des truvunx et des coûts d'investissement par option d'aménagement

Au stade de l'étude de laisabilité. les coûts des travaux des différentes options d'aménagement seront estirnés
à partir des coûts moyens par kilomètre et par catégorie d'ouvrage.

A cet effet, le Consultant constituera, à partir de I'exploitation des résultats d'appels d'offres récents de
travaux routiers similaires en RDC, des prix unitaires de référence moyens pouvant être considérés comme
représentatifs des travaux de projets routiers réalisés sur sols en sables moyens à fins, plus ou moins argileux
ou sur sols en graveleux latéritiqLres.

De rnanière plus précise, les éléments de prix à constituer comprennent :

/ Mouvements de terres : prix en $US/m3. applicable à la somme des quantités de déblais et de remblai
compacté.

/ Couche de londation : prix en $US/mr, rémunérant la for,rrniture et la mise en æuvre d'un matériau de
type sable sélectionné.

/ Couche de base non traitée classique : prix en $US/mr. rémunérant la fourniture et la rnise en ceuvre de
rnatériaux concassés du ÿpe 0/3 1.5.

/ Couche de roulement : prix en $US/m3, rémunérant la réalisation d'un revêtement de type endr.rit
superficiel en enduit superficiel.

/ Ouvrages d'art : prix en $US/mr de tablier.
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/ Otrvrages d'assainissement routier : prix en $US/rnl d'ouvrages ou $USÂn'r cle béton armé. comprenant
le béton. les aciers (80 kg/mr de bétorr) et le coffrage (5 mr/mrde béton) représentatif cles dalots. des
buses et le cas échéant des fossés bétonnés.

Les coûts relatils aux autres postes de dépenses (installation et repli de chantier. frais de laboratoires.
signalisation, sécurité routière, protection de I'environnement et divers imprévus) seront pris en compte par
application d'un pourcentage sur la somme des coûts par km résultant de I'application des prix unitaires de
référence aux quantités estimées respectives des travaux par krn.

Por,rr chaque option d'aménagement caractérisée par son profil en travers. le Consr-rltant estimera Ies quantités
de travaux par km relatives aux prix unitaires de référence correspondants pour en déduire Ie coût moyen par
km de route puis le coût des travaux y afférent.

Le Consultant estimera ensuite Ie coût exprimé en $US de chaque option d'arnénagement, en considérant en
sus du coitt correspondant des travaux, le coût pour le contrôle et la surveillance cles travaux, les fiais divers
de gestion des contrats, le coût éventuel d'acquisition des terrains, fonction cle l'environnernent urbain ou
rural. le coût des mesttres d'atténuation des effets négatifs de l'option envisagée sur l'environnement ainsi
qu'un pourcentage de I'ensemble des coûts au titre des imprévLrs.

Le coitt d'investissement de chaque option d'aménagernent sera évalué à la lois en termes économiques (hors
toutes taxes) et err termes financiers (tor_rtes taxes comprises).

4.1.2. Partie B : Etudes économiques

l-a réalisation de l'étLrde économique porte sur la justification économique du projet en actualisant la
rentabilité économique de la RN2 Bukavu-Kasongo (444 krn). en tenant compte de la sitLration actuelle et
Ittture, notamlnent de la dematrde de transpofi et des coûts des travaux. Le Consultant suivra, autant que
possible et en accord avec la Cellule Infrastructures, la même rnéthodologie utilisée dans les études de
rentabilité classiques et précédentes. Il consistera à évaluer la rentabilité technique et économique de la route
sous-exanlen dans les échanges avec la sous-région depuis les étr-rdes précédentes de 2018.

La réalisation du rapport économique permettra :

- D'analyser après les études de laisabilité de 201 8, la situation actuelle notamment l'irnportance de Ia route
N'lbLrii-lV[ay'i- Bukavu. scction Bukavu-Kasougo et des axcs routicrs ds liaison dans les échanges
i'urrrrurrriqtr(:-r (:I t.rr]IttllCrci:ttt:i ctrtrc ll r-rre,lrr 1',r,Ir,t t,t lir rr,,,r-,,.-,,,,,- De procéder nécessairement alr comptage de trafic et aux enquêtes Origine - Destination (O-D) des biens
et personnes transportés par vélos, motos. tricycle. véhicule :

- De procéder à l'établissement du parc automobile de chacune des provinces directement concernées par
le projet poLlr ttne actualisation cohérente et réaliste des données de trafic et socio-économiques de la zone
du projet ;

- D'apprécier les avantages économiques actualisés d'aménagement etlor,r bitumage et de l'entretien de
I'axe rotttier sous examen dans Ie cadre du projet et d'en dédLrire les taux de rentabilité correspondants.
selon les diverses hypothèses économiques de croissance envisagées du pays et des provinces concernées
en utilisant le modèle HDM ou RED de la Banqrle Mondiale;

- D'établir une hiérarchisation entre les sections de la route sous examelr et les autres au point de vue de
leur importance respective dans les échanges devant perrnettre de dégager les priorités dans les
interventions à projeter dans le cadre du projet ou dans le futur. ;

- D'analyser à moyen et long termes, l'impact de changement clirnatique sur les routes de [a zone du projet.

Tâclte B.l : Analyse bibliographique
Le consultant procédera à une recherche minutieuse et aussi exhaustive que possible de I'ensemble des études.
documents et données à caractère économique pouvant être utiles dans le cadre de cette étude. en pafticulier
les éléments concetrant le trafic et les tonnages échangés par les voies routières. fluviales. ferroviaires et
aériennes entre la partie de la République Démocratique du Congo (RDC) et la sous-région à travers les pays
limitrophes. Une attention spéciale sera également portée aux trafics et tonnages en provenance et à
destinatiott des pays l'rontaliers. Le Consultant recollrra notamment aux informations disponibles au niveau
de la Communauté Economique des Etats de l'Afrique Centrale « CEEAC » et de la Communauté
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L,conornique des Pays des Crands [-acs « CEPGI- ».

L.e consultant recueillera égalernent auprès de la CellLrle Inlrastructures et des divers paftenaires les
inlormations suivantes :

- Étucles techlliques et éconorniques relatives à la mise en place 11'une opération de Gestion et d'entretien
par niveau de service (GF.NIS) sur le trorrçon routier RN2 Mbuji May,i-Kasongo-Bukavu (l 020 km)
réalisées en février 2018 :

- État d'avancement des autres projets routiers financés par ct'autres bailleurs ;- État d'avancement des projets de transport dans la sous-région y compris les projets programmés dans
le cadre du Plan Directeur Consensuel des Transpo(s de la région Afrique Centrale « PDCT-AC » et
du Plan Directeur National lntégré des 1-ransports de la RDC « pDNIT' » ;- Résultats de comptage de trafic récents.

Les données ainsi recueillies seronl exploitées pour mener à bien la présente analyse économique. Les
éléments quantitatifs les plus fiables seront utilisés pour Ie calcul des prévisions de trafrc. Une notice
bibl iographique sera.iointe à l'étLrde.

Tâclre 8.2. Description et onolyse tlu cadre administratrt géogrophique et du secteur des Trunsports.
Le consultant décrira le cadre géographique et administratif de la RDC et présentera Ie contexte socio-
économique elt mettant un accent particulier sur les performances économiques. Ies échanges commerciaux
et les perspectives économiques de la RDC. Le consultarrt présentera le secteur des transports de la RDC
en analysant notarnment les modes de transports existants et leur niveau cle service et leur capacité cl'offres,
les politiques et stratégie dtt secteur des transports et des sous-secteurs (routier. ferroviaire, aérien. maritirne
et lacustre), le cadre institutionnel et réglementaire du Ministère des Infrastlrctures et le Ministère ep charge
des transports. les opérateltrs du secteur et leurs performances, I'efficacité du système des transports. [,es
contraintes dtt secteur des transpotls en gérréral et du solrs-secleur routier en particr,rlier seront analysées et
mises en exergue. Le consrrllant fera rrne arralyse de l'offie et de la demande de transporl en général et ccllc
des routes en particulier, de l'indLrstrie de transpoft routier, de l'adrninistratiorr routière.

Tâclre 8.3. Déterntination et unulyse de lo «tne tl'influence du projet
Le consultant déterminera, en accord avec l'Adrninistration congolaise, les limites de la zone d'influence
rcstrcintc ct J-l,trgit .lrr 1,r.1.:t (i'lP),[.r,,rrl,.,rrirrsi rltrr ltr siluation phfslque et nrtulcllc (supcrficic, clrrrral.
relief, etc."..). II récoltera, dressera et analysera:(a) la population (totale, féminine. rurale. active, jegne de
plus de 20 ans. enlant de moins de cinq ans) et leur taux de croissance. la parl de cette population de la zone
d'influence du projet dans la population dLr Nord-Kivu et dans [a population nationale, et (b) les données
économiques existantes. Il dressera le bilan des prodLrctions agricoles (vivrières et de vente), d'élevage,
indLrstrielles et de pêche dans la zone d'influence du projet, le bilan de la consommation, cles échanges de la
zone d'influence du projet et établira les relations entre le trafic e1 les activités sclcio-économiques
(mouvements de personnes et de biens). E,n faisant cette analyse, le consultant identifiera les activités
génératrices de trafic routier. Il déterminera l'effet de la réoLrverlure etlor-r réhabilitation de cette route sur le
développernent économique des régions traversées par la route. Le consultant élaborera des prévisigns de
l'évolution des variables socio-économiques et de traflc, en tenant compte de l'évolution passée, de la
situation actuelle. des projets de développement en cours oLl programmés, les potentialités économiques de
lazorte d'influence du projet (ZlP). et d'autres facteurs perlinents pollvant influencer à terme la conjoncture
économiqrre génerale.

Tâche 8.4. Evaluotion des variobles mocro- économiques.
A partir de ces données, le consultant appréciera les performances économiques de la RDC. et celles de la
zone d'influence du projet et les stratégies mises en æuvre pour soutenir la croissance économique (y compris
I'amélioration des conditions sociales et la stratégie de lutte contre la pauvreté). Il déterminera également
l'impact de I'aménagement de la route sur le développement des activités économiques et sociales des régions
traversées. Il examinera et appréciera l'évolution des variables socio-économiques, en tenant compte de
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l'évolution passée, de la situation actuelle, des projets de développements pouvant influencer à
conjoncture économique générale de la zone d,influence du projet.

Tâclre 8.5. Trofic sur lu route
Le consultant procédera à la collecte et à l'analyse des données de trafic routier existant sur la route sous
examen. les cornplétera. par des comptages de trafic routier et des enquêtes socio-économiques (origine
destination). A parlir des données recueillies. le consultant déterminera :(i) Ia dep-rande globale actuelle de
transpoft routier, la nature et le volume du traflc de base que draine la route, y compris les modes de transports
intermédiaires observés sur la route du projet, (ii) le taux de remplissage des véhicules. (iii) à parrir de
l'analyse des indicateurs socio-économiques de la zone cl'influence du projet. les prévisiol du trafic moyen
journalier annuel décomposé en trafic normal, en trafic induit par la réouverture de la nouvelle route et e,
trafic potentiel qui pourrait être dévié sur la route.

Tôche 8.6. Analyse des données du tru/îc.
Le trafic routier est assttré par des véhicules lourds, légers (pick-up) et des petits carnions à deux essieux. par
des vélos transportant de Ia marchandise et par des motocyclettes pour Ie transporl de passagers.

Pour le trafic dévié' le consultant explicitera clairement les hypothèses de calcul. Il en sera de même pour le
trafic induit pour leqLrel, les hypothèses d'estimation clevront être bien explicitées. Le consultarrt identifiera
et quantifiera les facteurs générateurs de trafic et fera des prévisions sur I'évolution à venir c1e la demande de
transport en tenant compte du développernent des activités économiques de la zone du projet. Les prévisions
de trafic porteront sur la durée du projet. Toutes les prévisions devront être données en utilisant trois taux de
croissance. à savoir : Lln taux normal. un taux moyen et un taux élevé.

Tâche 8.7. Coûts économiques du projet
Les coûts éconorniques seront exprimés en $l-JS. Ils seront déterminés dans les situatiops « sans pro.jet » et
« avec projet » et utilisant, dans sorr intégralité, le rnodèle inforrnatique RED ou HDM IV de calcul
économique de la Banque Mondiale. Les coûts économiques tiendrorrt compte de différentes options
rl'rrrrÉrregtruùlt Ju lu I uutu uI uou.* riront :

(i) Les coûts économiqr-res d'investissements (CEI) établis dans le cadre de l'étude technique détaillé.
Le consltltant déterminera les CEI dans les situations « sans projet » (la route dans sop état actuel) et
« avec projet » (après aménagernent de la route). Les CEI contiendront. sarls être limitatifs :

- le coût de base des travaux y compris celLri des mesures d'atténuation des effets négatifs du
projet sur l'environnement,

- le montant de base du contrôle desdits travaux.
- une provision de l0%o pour les imprévus physiques.

Ces CEI seront exprimés hors taxes, pLris ventilés en coûts locaux et en coûts en devises:
(ii) Les coûts d'entretien qui tiennent cornpte des travaux d'entretien courant (débroussaillement, curage

des fossés, reprofilage etc.... ) et des travaux d'entretien périodique (rechargement et compactage de
la chaussée, etc....).

(iii)Les coûts d'exploitation des véhicules (cEV) en fonction du trafic.
(iv)Les hypothèses, et les paramètres utilisés dans le modèle REDet ou HDM IV. pour déterminer les

coûts d'entretien courants et périodiques et les CEV dans les situations « sans projet » et « avec
projet », seront mentionnés dans un tableau qLri laisse apparaître clairement les coûts d'errtretien par
nattlre de travaux et les CEV par catégorie de véhicules. type de trafic, le taux de croissance par
période all cours de vie prévue de la route et par option d'aménagement.

Tâche 8.8. Avantoges économiques
Les avantages quantifiables seront exprimés en dollars américains ($US1. Ils devront être déterrninés en
utilisant obligatoirement RED et ou HDM IV de calcul économique de projets routiers et seronr issus de la
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comparaisolr de la situation « salts projet » par rappoft à la situation (( avec projet ». Ces avantages
quantifiables seronl évalués sotts l'angle des gains économiques revenaltt aux usagers de la ror.rte (eu égard
attr nrévisi,rtts de lrafic I r{ct enrrrrnrniec réoli"Éoc c,,r lo. nni,r. --^,,À^-. .,,L;- -,,- l^ -^,.,^ t^ ^t^..- -a^:r..^n---' - r -- !vul.' L.\uËlrrrJ Jtlur) )ur ro ruut!. ld \<1ltrl.ll tçSlul,lE:llg
des investissements à l'issue de la durée de vie prévisionnelle de la route. Les avantages sur la valeur nette
des activités économiques (indr,rstries, échanges commerciallx. etc....) seront pris en compte. En outre. les
avantages dtr projet devraient inclure les économies sures: i) les coirts éconorniques d'investissement: ii) le
coût d'entretien de la route et le temps de transporl: iii) toutes autres économies que le consultant pourrait
identifler comme signilicatives. Les avantages sociaux et environrrementaux quantitatit's associés à Ia
réouve(ure de la route devront être décrits dans une section séparée afin de ressortir les avantages du projet.
Certains avantages non quantifiables seront probablement générés par la réalisation dLr pro.jet. Le consultant
devra laire une analyse exhaustive et quantitative de cette catégorie cl'avantages. E,n outre. si le projet eltraîrre
le déplacement des populations. le consultant mesurera les conséquences à la lois économiques et sociales.

Tâche 8.9. Evoluotion économique comparutive des options d'oménugement avec tests de sensibilité
(i) Evaluation économique : Le consultant devra utiliser. le modèle RED et oLr HDM IV por-rr l'évaluation

économiqtte dLr projet. ll dressera le bilan actualisé des coûts et gains générés par le projet. C-e bilan tiendra
compte des coûts et avantages économiqr-res qLrantifiables dans les situations « sans » et « avec » projet »,
sur la durée de vie de la route après l'ouverture de la route au trafic. Il tiendra égalernent compte cles

données sociales et environnementales. Le taux d'actualisation à utiliser dans ce calcul sera fourni par
l'Administration congolaise clu, le cas échéant. il sera déterminé par le consultant en concertation avec
cette dernière. II déterminera les indicateurs d'évalLration économiqr.re (dont le taux de rentabilité, les
bénéfices nets actualisés, etc.). correspondant à la route en pro.jet. ainsi que la date optimale cle mise en
service des ouvrages. Il fera des recommandations pour I'entretien de la route.'foutes les données
détaillées d'entrée ainsi que les données de sortie du modèle RED oLr HDM IV seront clairement spécifiées
par le consultant et les pararnètres seront jr:stifiés.

[,es critères de rentabilité éconornique seront la valeur actualisée nette (VAN) et le taux de rerrtabilité interne
('I'RI) déterminés par le modèle HDM-4 selon la méthode coûts/avanrages.

[.e Consrrltant erplicitera tous les coûrts et avantageq économiques erprimés en $t jS prir çn comptc clans lc
rnodèle I{Dl\,1-4 pour l'évaluation économique comparatrve des options d'aménagernent et qui proviendront,
soit des données d'entrées. soit des données de sorties dudit rnodèle.

A cet effet. le Clonsultant devra préciser les hypothèses retenlres et justifier les valeurs attribuées aux
paramètres utilisés dans Ie rnodèle HDM-4. Il spécifiera l'ensemble des données détaillées d'entrées
(découpage de la route du projet en sections hornogènes, caractéristiques et types de véhicules, coûts unitaires
liés à I'exploitation des véhicules, coût unitaires d'entretien des routes en terre et des routes revêtues, stratégie
d'entretien courant et d'entretien périodiqLre. éléments de calibrage, charge â I'essieu, indice structltrel. ta;x
de croissance par période au cours de la vie prévue de la route, valeur résiduelle des investissements à l'issLre
de la durée de vie prévisionnelle de la route. taux d'actualisation, etc.) ainsi que les données de sorties dr-r
modèle HDM-4 .

[,es coûts économiques du projet à l'étude devront comprendre :

Les coûts éconorniques d'investissement tels qu'ils seront établis conformément à la rnéthodologie
décrite dans la partie A et relatifs aux differentes options d'aménagement en route revêtue en enduit
superficiel (sitLration avec projet) ainsi qLr'à l'alternatif de moindre coût constitué par une route en terre
aménagée (situation de référence sans projet).
Les coûts d'entretien routier courant et périodique dans les situations "avec projet" et "sans projet,,,
[.es coûts d'exploitation des véhicules (CEV) appliqués aux difTérents types cle trafics dans les
situations "avec projet" et "sans projet".

Les avantages économiques au sens large (positifs ou négatifs) seront quantifiés par le modèle HDM-4 et
résulteront de la comparaison entre la situatiorr "avec projet" et celle "sans projet".

Ils devront comprendre en particulier :
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les differentiels de coûts économiques d'investissernent,
les differentiels de coûts économiques d'entretien routier
les avantages liés à la réduction des CtjV appliqués aux trafics normaux et induits.
les gains de coûts de transport entre itirréraires concurrents pour le trafic dévié,
les gains en temps de transpor-t
les plus-values générées par I'accroissement cles activités économiqr-res (agricoles. forestières.
pastorales, rninières, etc.) dans Ia mesure où elle ne fait pas double comptage avec les avantages liés
au trafic indLrit.

Le Clonsultant accordera également une attention particulière à l'estimation des avantages sociagx r.loll
quantifiables err termes monétaires tels que :

L'amélioration de I'accessibilité des populations actuellement enclavées aux services cle base (centres
hospitaliers etlou de soin, centres adrninistratifs, écoles et marchés),
[.'arnélioration de l'accessibilité des marchandises entre les zones de production et les marchés de
consommation.
L,es créations d'emplois nouveaux directement liés aux activités de construction, d'exploitation et
d'entretien de la route du projet.
[.a création indirecte d'ernplois résultant du développement des activités agricoles, rninières et agro-
industrielles dans la zone d'influence du projet,
L'augmentation des revenus des populations de la zone d'influence du projet, engendrant ainsi une
baisse significative de la paLrvreté

(ii)Analyse de sensibilité : Le consultant rnèuera une analyse de sensibilité. por-rr apprécier l'influence des
changements dans les paramètres déterminants du taux de rentabilité économique. Les facteurs à tester
seront le coût de construction. les avantages économiques, le niveau de trafic, le retard dans le délai de
constructiotr et tolltes autres variables qLre le consultant jugerait pertinent pour affiner son analyse. Cette
analyse de sensibilité des taux de rentabilité sera effectuée en fonction de la variation cle + 20yo des
paramètres clefs dLr projet oLr à un autre taux jugé acceptable par le Gouvernement (sen.sibilité t -
augmentation du coût d'investissetlent : .sen.sihilité / - réduction du taux de croissance annuelle du traflc
prévisionnel. et sen.çihilité 5 - non prise en compte des investissements connexes). A cet effet. toutes les
données utilisées seront clairement établies dans un tableau. Par ailleurs. le consultant cléfinira les
avatrtag§s rton quanrlflables du proJet. Le resultat de cette analyse sera synthétisé pour présenter
clairement les facteurs le plus sensibles et le changement du taux de rentabilité qui en découle. Les
recommandations pour l'atténuation des changements important du taux de rentabilité économique par
rapport aux paramètres importants seront lormulées par le consultant.

A Ia lLrmière des résultats de l'évalLration économiqr.re comparative des options d'aménagement et des tests
de sensibilité, le Consr-rltant présentera un tableau de synthèse de ces résultats faisant apparaître clairement
les indicateLtrs de rentabilité économique de chaque option d'aménagernent et Ieur sensibilité par rapport arx
hypothèses d'augmentation des coûts etlou de réduction des avantages et se prononcera sur l'optio11 optimale
d'aménagement à recommander pour les études détaillées en phase 2.

Tâche 8.10. Etude de l'imptct sociol
Le consultant évaluera l'impact du projet de route et déterminera, entre autres : les coûts et bénéfices sociaux
dans la situation « avec )) ou « sans » projet, l'impact direct et indirect du projet sur les populations à faible
revenLl et sur les populations vulnérables de la zone du projet. L'évaluatiol de l'impact social devrait couvrir
égalernent l'analyse de:(a) la possibilité de création d'emplois et les besoins socio-économiques de la
population : (b) la problématique du genre dans la vie sociale y compris I'accès allx sources de revenu et de
décision" Les mesures d'atténuation appropriées seront proposées.

Le consultant f,era ressortir, quantitativement et qLralitativement (en gtilisant les indicateurs socio-
économique), I'impact du projet sur la réduction de la pauvreté. Cette analyse dégagera la réduction de la
pauvreté en valeur absolue et erl valeur relative en tenant compte des paramètres retenus dans la politique
gollverllementale de réduction de la pauvreté. Le consultant identifiera les principales contraintes à la
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génération de revenus, à Ia création d'emplois et d'autres contraintes qui affecteraient plus spécifiquement
les populations les plus pattvres et les fèmmes, et proposera les voies et rnoyens poLrraméliorer le bien-être
social de la popLrlation dans le cadre du projet de route.

Le consttltant étudiera les principales priorités sectorielles pour le développernent social et la rédLrction de la
pauvreté adoptées en RDC. Il déterminera les valeurs/problèmes sociaux clés susceptibles d'inflLrencer le
secteur de transpott. Il identiflera les causes principales de la pauvreté clans la zone d'influence étu«liée.
suggèrera les voies et moyens pour que Ie futur projet de rollte en étLrde puisse y réponclre. Il déterrnilera le
nombre approximatif de personnes susceptibles de bénéficier de ce pro.iet.

Tâche B.l l. Evaluation de l'impoct du chungement climatique dons la zone du prrÿet

Le consultant procédera à lrne évaluation de ['impact dr.r changement climatique sur les performances des
infrastructures routières et d'en tirer des recommandations à travers la proposition de rnesures d'adaptation :

réduction des gaz à effet de serre (C02) produits par des véhicules, cles réacteurs d'aéronefs ainsi que les
perturbations causées par la variabilité et les changements climatiques sur les processus biophysiqLrei et sur
le les secteurs les plus vulnérables de l'économie tels que les infrastructures de transports.
Le consultant proposera ensuite un cadre stratégiqLre et opérationnel sur les questions de fragilité et de
résilience des routes dans Ia zone du projet et établira une évaluation des actions possibles et une estimation
des corhts selon les périodes d'interventions projetées.

A l'issue de cette phase clLri fèra l'objet d'un rapporl correspondant. Ie Client et la Banque Mondiale auront
un délai d'environ deux setnaines pour approuver définitivement les conclusions de ladite phase, et clécider
des options devant faire l'objet de la phase ll des études.

4.2. CONTENU DE LA PHASE 2 : ETI]DES TECHNIQUES DETAILLEES (APD) ET DOSSIER
D',APPEL D'OFFRES (DAO)

Cette phase démarrera une l'ois connue l'option d'anrénagement à retenir pour les étLrdes détaillées. Elle a
pour objet la réalisation des études nécessaires pour l'élaboration de l'avant- projet détaillé (ApD) de l'option
d'aménagement routier qui a été retenue et l'établissement des documents requis pour la consultation des
entreprises en vue de I'exécution des travaux.
Ellc cornporlc13 en perticLrlior- lo: pruitotiurrr ruilurrtcs :

. Eude d'APD de l'option d'aménagement retenue comprenant :

Étude topograph iq ue complémentaire
Etude géotechnique
Etude hydrau I ique et lrydrologique
Normes de conception et de dimensionnement de la chaussée

. Rapport d'études techniques détaillées
" Elaboration du dossier d'appel d'offres et du dossier confidentiel, y compris I'allotissement des

travaux err plrrsietrrs trol)çons.

4.2.l.Etudes techniques détaillées (APD) de I'option d'aménagement retenue

@) Érude tupographique complémentoire
[-e consultant procédera à l'établissement d'un levé topographique de détail. par levés complémerrtaires
directs en utilisant autant que possible les levés déjà réalisés pour l'étude d'APS. Il établira sur ces bases un
plan à l'échelle 112000, avec totttes les courbes de niveau à l'équidistance suffisante selon le relief et des
points de nivellement côtés sufÏsamment denses, en particulier au Iieu de passages singuliers du tracé et des
profils en travers nécessaires à la bonrre exécution du projet. tJne échelle appropriée iera adoptée pour les
zones singulières (carrefours. traversées d'agglomération, implantation au droit cles ouvrages, etc.).

L'axe de Ia route sera matérialisé par une série de piquets. tJn profil en travers sera établi à chacun des poipts
du piquetage. Des bornes en béton seront irnplantées à l5 ou 20 rnètres sur les deux côtés et parallèlernent à
I'axe futur de la route. Les distances entre les borrres seront détermirrées de manière à pennettre une visée

génération de revenus, à Ia création d'emplois et d'autres contraintes qui affecteraient plus spécifiquement
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directe au tachéomètre entre les deux bornes. Tous les points d'intersections des tangentes de courbes seront
également bornés. Chaque borne sera rattaclrée au nivellement général de la RDC.

Le profil en long sera obtetru en joignant les points matérialisés par les sommets des piquets. Ce profil en
long sera présenté aux échelles : 112000 - ll2O0. Comme indiqué plus haLrt, des profils en travers seront levés
à chaque point de piquetage sur Lrne distance transversale suffisante. Pour tous les points. des profils cn
travers aux échelles 11200 - l/20 seront nivelés pour permettre un calcul précis des terrassements nécessaires
(déblais et remblais) ainsi qu'une représentation correcte des conditions de drainage de part et cl'autre de la
route.

(b) Énde géotechnique
Le consultant procédera à :

La reconnaissance du tracé et des sondages effectués en des points judicieusement choisis le long du
tracé et à des distances convenablement déterminées pour penïettre la classification du tracÀ en
zones selon les natures des terrains traversés :

La reconnaissance des fondations, des ouvrages d'art et des autres ouvrages importants. Des
prélèvernents d'échantillons non remaniés, des sonclages et des forages seront effectués dans la
mesure du possible, jusqu'au bon sol. et à défaut. jusqu'à une profondeur jugée suffisante pour
perlnettre la déterrnination de la nature des fondations et leur dimensionnernent. Le consultant
procédera à des étLrdes géophysiques (sismiques à réfraction) ;

La recherche des matériaux d'emprunt et des carrières pour les remblais. Ies corps de chaussée. les
revêtements et les bétons des ouvrages d'afi. ll recherchera égalernent les gros matériaux rocheux
pour murs, gabions, enrochement, etc.

Une estimation volurnétrique précise sera faite poLrr chaque zone d'emprunt et carrière sur la base d'un
programme à soumettre et à convenir avec l'Administration en charge de la maîtrise d'æuvre (Oflice des
Routes etlou Cellule des Infrastructures). Le choix définitif des ro,l., d'",rprunt visera à réduire au minimum
les coûts de transport et de terrassement.

Des essais sur échantillons prélevés sur les terrains situés en zone de déblai irnporlant seront effèctués pour
la déterrnination des pentes de talr-rs ou de leur disposition en banquette. De même, des essais en laboratoire
devront être laits sur les matériattx destinés à la réalisation des remblais et des couches d'assise de chaussée
ainsi que sur les divers agrégats utilisés pour le revêtement endLrit sLrperficiel ou béton biturnineux.

Des essais de sols lgranulométries. de stabilité cles talus. des ernprunts, etc.) et pour fondation d'ouvrages
d'aft devront être réalisés. Le programme complet des essais (in situ et en laboratoire) sera au préalaËle
soutnis- avant leur exécution, à I'approbation de l'Administration en charge de la maîtrise d'æuvrc (Cellule
des Infrastnlctures etlou Office des Routes).

Pour ce qlti concenre la reconnaissatrce des fondations des ouvrages d'art. le Consultant procèdera à des
enquêtes géotechniqLres (sismique à rélraction). Le Consultant f,era des recommandations sur la composition
des matériaux nécessaires aux différentes opérations cle construction.

(c) Normes tle conception et de dimensionnement de lo cltoussée

Pour les l]ormes de base de la conception, le Consultant s'inspirera des profils standards, des profils
particuliers pouvallt être adoptés à l'entrée des agglornérations. Quant aux autres normes géoméiriques
(tracés en plan. profil en long, etc.), le Consultant utilisera les normes AFNOR, NBN, DIN, ASTM ei les
différentes spécifications de l'ancienne Direction congolaise des Ponts et Chaussées de l'Office des Routes,
sans oublier les recommandations contenues darrs les fascicules intitulés Corrception Routière Congolaise (ex
Zaïroise) ou toutes autres normes agréées par le Ministère des Inlrastructures et T'ravalx publics (H tre; a.
la RDC' [,a charge standard à l'essieu légale (autorisée) en vigueur en RDC est de l0 T. pour la concepiion
de Ia chaussée. la charge à I'essieLr de l3 T sera considérée en cohérence avec les normes de la sous-région.

PoLrr déterminer. selon une méthode épror-rvée, la construction du corps de chaussée le long «le la route, le
Consultant tiendra compte des résultats de l'étude des trafics, des charges à l'essieu, de la répartiti', des
essieux et de leur nombre totalestirné pendant la durée de vie de la chausiée ainsique les résultats cle l'étLrde
géotechniqLre.
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Il sera étudié. si nécessaire, plusieurs variantes laisant appel à des rnatériaux différents pour arriver à une
sollltion optimale d'aménagement de la route. économiquernent intéressante. L,es terrassements seront
calculés pour toutes les sections de route. Le nrodèle utilisé pour le calcul de la structure de la chaussée devra
être basée sur :

[-e trallc en termes d'essieux équivalents de I3 tonnes pendant la dLrrée de vie de Ia route :

Le type de clirnat surlor-rt au niveau de Ia température. :

La classe de portance de sol de la platefbrme ;

Les caractéristiqLres des nratériar.rx pour chaussée ;

La contrainte économique et environnementale.
L'approche de dimensionnernent pellt se londer sur I'application de la rnéthode rationnelle du logiciel ALIZF.
développé par le LCPC.

Il sera procédé aLr calcul de Ia cubature des matériaux constituant le corps de chaussée. L,es zones d'utilisatiol
de chaque carrière seront bien définies compte tenu de la distance qLri sépare les gisernents, la puissance de
ceux-ci et les teclrniques rnises en æuvre.

(d) Étude hydrologique et hydroulique

Err lottctiolt de I'exametr hydrologique des tracés fait en Phase I et l'étude des bassins versants et des
otlvrages hydraLrliques. le Consr.rltant dressera un inventaire détaillé des ouvrages existants à conserver, à
réhabiliter ou à délruire et les olrvrages sr-rpplémentaires à construire. Il déterminera les intensités de pluie
maximale de coufte durée por.rr les périodes de récurrence de dix (10) a cinquante (50) ans.

Après recensement des ouvrages existants à conserver et les ouvrages supplémentaires à prévoir. il procédera
à la vérification hydraulique du dimensiottnement en considérant une période de récurrence adaptée à
I'importance des ouvrages (au moins l0 ans pour les oLlvrages mineurs et 50 ans pour les ouurug"5
exceptionnels).

Ces ouvrages d'assainissement tels que les buses. les dalots. les ponceaux et les radiers leront l'objet de pla,s
types détaillés précisant les dispositions de coffiage. de ferraillage et les déteils de constructi6n. Ceux sournis
directement all trafic seront calculés pour supporter le passage d'un camion de 60 tonnes.

Lc Ùotisultattt li,r,,,i,a. avsu lcs plarrs iypes. les données d'ldentlfication et les caractelstlques
d'implantation : poirrt kilornétriqLre, côte de I'axe. orientation, pente, climensiops caractéristiques (longueur,
largeur ou diamètre). etc. ainsi que des indications pour la pose lorsqu'il s'agit d'éléments préfabriquéi.

H,n outre, le Consr-rltant localisera les ressources en eau disponibles et utilisables pour I'approvisionnement
des chantiers avec indication des movens d'accès existants ou à aménager.

Une attention particLrlière sera accordée allx ouvrages de drainage et d'assainissement longitudinaux et
transversaux ainsi qu'aux fossés, y compris les fossés de crête qui devraient être dimensionnés et col1Çus en
tenant compte de la pluviométrie. du bassin versant, de Ia vitesse d'écoulement, etc. La localisation. la nature.
le dimensionnement, l'importance et les détails de ces oLrvrages seront précisés de façon à en permettre
I'efficacité et la bonne exécution.

(e) Rapport d'études techniques détoiltées
Le Consr.rltant établira Lrn justificatif technique d'exécution comprenant les documents suivants :

o Le plan général de situation et de localisation de la route du projet sur carte de la RDC à
l'échelle l/l 000 000ème.

o Les plans synoptiques à l'échelle l/200 000ème.
o les schémas itinéraires à l'échelle l/20 000ème, indiquant l'état actuel de la route et les

aménagements à réaliser,
o les divers profils en travers de la route et

d'assainissement à l'échelle I /50ème.
o Les cubatures des terrassements.
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o Les plans et dossiers techniques d'exécution accompagnés des notes de calcul concernant
I'irnplantation des tronçons routiers (polygonale et zones de rectification de tracés au
l/5000ème et l/500èrne). les ouvrages d'assainissement et les ouvrages d'an.

o Le rapport hydrologique et hydraulique,
o Le relevé des points d'eau e.ristants avec une note sur les moyens d'accès.
o Le rapport géotechniqLre,
o [-'avant nrétré.
o L'estimation conl'identielle.

4.2.2.Elaboration du Dossier d'appel d'offres et du Dossier confidentiel

Suite au rapport d'études techniques détaillées approuvé par l'Administration, le Consultant procédera à
l'élaboration du Dossier d'appel d'offres (DAO) selon le Dossier type de Passatiol des Marchés de la Banque
Mondiale pour cette catégorie de travaux ainsi que du Dossier confidentiel, basée sur le Règlement de
Passatiott des Marchés pour les Emprunteurs sollicitant le financement des Projets d'lnvestissement.

Clclrnpte tenu de la longueur de la route à l'étude, les travaux seront décomposés en plusieurs lots. Le
Consultant aura la charge de définir cet allotissement lors de l'établissement du DAO.
[-e Dossier d'appel d'offres comprendra en particulier les documents ci-après :

Lettre aux candidats présélectionnés :

Instructions aux soumissionnaires (lS) ;

Données particulières de I'appel d'offres (DpAO) ;

Cahier des clauses administratives générales (CCAC) ;

Cahier des clauses administratives particulières (CCAp) :

Bordereau des prix et détail quantitatif ;

Cahier des prescriptions techniques (Cp'f ) ;

Plans :

Modèles de soumission et ses annexes
Modèles de garanties :

Appel d'offres olrvert sans présélection ;

Dispositions relatives au paiement direct des sot-rs-traitants.
Les dessins d'exécution néccssaircs ct indispensables à I'exécutiurr ct à la bonne rnarche des travaux
comprendront notamment :

Le tracé err plan au 112000 .

Le profil en long au I12000 et 11200 ;
Les profils en travers au 11200 et ll20 :

[-e tracé des raccordements en courbe utilisant la méthode des clothoTdes (plans et élévations) ;
Les dessitts des ouvrages d'art et de leur ferraillage, ainsi que les notes de calcul ;

Les dessins et détails des buses, dalots, fossés, réseaux de drainage et exutoires ;
Les dessins et détails des murs de têtes et de soutènement et ouvrages de protection ;
L,es dessins et plans d'aménagement des carrefours et intersections cle routes :

Les plans détaillés de sections courbes et des sur - largeurs et ;

Les plans et détails de I'installation de la signalisation et des équipernents de sécurité routière.

Tous les dessitts-types et toutes les pièces des dossiers d'exécution comprendront des éléments
d'identification et des points de repère tels que les points kilométriques. le nivellement et les pentes de I'axe
de la route, les courbes et rayons de courbure etc., ainsi que toutes les données techniques concernant la
constructiorr et l'exécution des ouvrages d'art.

Ils comporteront par ailleurs la désignation du ou des tronçons de route ou des ouvrages. la désignation du
maître d'ouvrage, du maître d'æuvre, du Consultant, des ingénieurs, des dessinateurs - projeteurs ayant établi
les plans. Devront également apparaître, les titres, numéros et dates des plans, les modifications éventuelles
des plans et les dates correspondantes. I'indication de l'échelle (une ou plusieurs). le nom et la signature du
responsable du projet.
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Les plans de détail se rapportant soit aux études topographiques. soit aux caractéristiqLres de la chaussée. soit
à celles des coffrages et des ferraillages pour les ollvrages d'aft devront comporter tlus les renseignements
utiles nécessaires à leur compréhension. au mode «Je construction et au dimensionnement de chacun des
ouvrages.
Tous les rapports techniques indiqueront obligatoirement les hypothèses et les bases de calcul utilisées"

Le Consultant fburnira une description détaillée des caractéristiques hydrologiques de la zone d'influence du
projet. y compris les informations sur la perméabilité du sol le long du tiace. notamment la capacité
d'absorption du sol sur le terrain plat. la déterrnination de l'étendue des bàssins hydrauliques af1ectant.'huqr"
tracé. I'identification des caractéristiques de franchissement des cours d'èaux, la détermination àes
profondeurs de la nappe phréatique et I'inspection détaillée des ponts situés sur les tracés.

Il collectera suffisamment d'informations pour constituer une base de données flables afip de soutenir la
conception des systèmes et structures de drainage. y compris l'estimation de coût.

Le Consr'rltant présentera solrs forme de tableau, tous les critères de conception utilisés, à savoir, le trafic
journalier moyen, Ia charge standard à l'essieu et celle retenlle pour la conteption des ponts. la vitesse de
base, pente maximale. rayon de courbure minimal. clistance minimale de vision, rayon de courbure verlical
minimal, devers, hauteur maximum de remblais, critère de déterrnination de la traversée des rivières et les
pentes minimales et maximales des talus.

[,es méthodologies utilisées pour la conception de la route, les terrassements, le drainage et les structures
seront conformes aux techniques actuellement Lrtilisées dans le domaine.
Le systènte rrrétrique sera utilisé dans tous les rapporls.

Les paramètres standards pour la conception de différents types cl'ouvrages (ponts, dalots, etc.) adoptés par
l'Adrninistration seront utilisés de préférence et en cas d'utilisation d'àutres standards de conception, le
Consultant devra fburnir une justification adéquate.

Dans la composition du l)ossier d'appel d'olfres (DAO), le Consultant identifiera les documents à prodLrire
pour l'ensemble des lots et ceux à confectionner de manière spécifique par lot.
Le Dossier confidentiel sera établi pour l'ensernble des lots et par lot. Il comprendra :

(i) le Devis Estimarif Conficlentiel.
(ii) le Rapport de S1,nthèsc.

5. MOYENS A METTRE EN (EUVRE

5.1. LE BUREAU D'ETT]DES
Le consultant est une société de conseil et d'ingénierie pouvant justifier d'expériences dans les domaines de
I'ingénierie routière et de Ia gestion des projets routiers.

Le consultant devra également avoir l'expérience des procédr-rres et règlement de la Ba,que Mondiale en
matière de passation de marchés.

Le consultant devra pouvoir justifier des expériences minimales suivantes au cours de cinq (5) dernières
années :

(i)

(ii)

(iii)Au moins une (01) expérience d'études cle faisabilité technico-économique et d'études techniques
détaillées sirnilaires (APS-APD-DAO) des routes revêtues d'au moins 400 krn ou au moi,s plusieurs
expériences similaires polrr un linéaire cumulé de plus de 400 km"

5.2. PERSONNEL

Pour mener à bien I'ensemble des tâches nécessaires à Ia bonne exécution de l'étLrde. le Consultant aura à
proposer une équipe d'experts et une équipe de soutien logistique et d'appui technique.

Au moins 2 expériences prouvées dans la gestion et l'entretien de réseaux routiers en clirnat tropical ;

Au rnoins 2 expériences prouvées dans le dornaine des routes revêtues au titre de la réalisation des
études techniques, du contrôle, de la surveillance ou de la supervision d'un contrat dont au moins
une expérience en Afrique Subsaharienne ;
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L'équipe d'experts proposés devra comprendre au minimum les experls considérés corlme indispensables
pour la réalisation de l'étude. Ces experls dont le profil requis est explicité ci-après sont désignés par le terrne
"experts clés".

5.2.1. Prtlil requis des experts clés

Expert clé I : Ingénieur routier, Che/ de mission

a) F'ornuûion et expérience prqfessionnelle d'ordre générerl
Formation : au moins bac+5 en génie civilou en travaux publics ou tollt aLrtre diplôrne équivalent;
Avoir au moins I5 ans d'expérience postuniversitaire en ingénierie routière.

b) Adéquutio, pour lu mi.çsion (Erpérience pro/ëssionnelle .spécific1ue1
Avoiraumoins l0ansd'expérienceprofessionnelledontaumoinscinq(05)ansenzonetropicaleen
rnatière d'études techniques pour la construction ou réhabilitation des routes :

Avoir occupé au moins une (01) f,ois la fonction de Chef de mission dans des études sirnilaires (ApS-
APD-DAO) des rolrtes revêtues d'un linéaire d'au moins 400 km ou plusieurs lois Chef de Mission
dans les étLrdes sirnilaires pour Lln linéaire cumulé de plLrs de 400 km au cours de cinq (05) dernières
anrrées :

Avoir des connaissances approfondies des procédures d'élaboration et de formulation ainsi que de
gestion des projets financés par la Banque Mondiale ; conduite et coordination des travaux des équipes
p lurid isc iplinaires.

c) E.rpérienc.es clctns la région el cctnnuissunce de lu langtte
Avoir au moins 5 ans d'expérience en Afrique Subsaharienne,
Savoir parler et écrire parfaitelnent le français ;

Avoir une botrne connaissance de logiciels informatiques standards (World. E,xcel, powerpoint...)

E-rpert clé 2 : Ingénieur routier

cr) Formutictn et expérienc.e prrlës,sionnelle tl,orclre générul
Formatiott : au moil.ts bac+5 en génie civil ou travaux pLrblics ou équivalent ;
Avoir au moins l0 ans d'expérience en ingénierie routière :
bl Adéclucrri.n pour lu mission (Erpérience proJëssionnelte .spéciliquel

Avoir au moins (8) ans d'expérience professionnelle dont au moins cinq (05) ans en zone tropicale en
matière d'études de faisabilité technico-économique de construction ou de réhabilitation dès routes
revêtues :

Avoir occttpé au moins Lrne (0 I ) fois la lonction d'lngénieur routier principal dans des études similaires
(APS-APD-DAO) des routes revêtues au cours des 5 dernières années pour un linéaire d'au moins 400
krr ott plusieurs fois Ingénieur routier principal dans les études similaires pour Lrn Iinéaire cumulé de
plus de 400 km au cours des 5 dernières arrnées :

Avoir la maîtrise des logiciels de conception géométrique des chaussées (exemple : Autocad civil 3D,
etc) et des logiciels de dirnensionnement de chaussées de routes revêtues ainsi que sur les matériaux
utilisés pour la construction des couches de chaussées (exemple : Alizée LCpC).

c) Expériences cluns la région et connaissance de lu lungue
Avoir au moins 5 ans d'expérience en Afrique Subsaharienne.
Savoir parler et écrire parfaitement le français ;

Avoir une bonne connaissance de logiciels informatiques standards (World, Excel, powerpoint...)

Expert clé 3 : Ingénieur géotechnicien
a) Formotion el erpérience professionnelle d'orclre général

Formation : au moins bac + 5 en géologie ou en génie civilou travaux publics ou équivalent
Avoir au moins l0 ans d'expérience post-universitaire en ingénierie ror-rtière ;

b) Adécluution pour la ntission (Expérience prnfe,s.sionnelle spéciJique);
Avoir au moins huit (8) ans d'expérience professionnelle dont au moins cinq (05) ans en zone tropicale
en matière d'étLrdes géotechniques des routes revêtues ;
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Avoir occttpé att moins une (01) lois la lonction d'lngénieLrr géotechnicien principal dans des étucles
similaires des routes revêtues comprenant la couche de fbrrdation en sol sélectionné. couche de base
réalisée en grave concassée et le revêtement en béton biturnineux pour un linéaire d'au moins 400 km
ou plusieurs fois Ingénieur géotechnicien dans les études similaires pour un linéaire cumulé de plus de
400 km au cours des 5 dernières années :

c) Expériences clans la région el connuissernc.e cle lu lungue
Avoir au moins 5 ans d"expérience en Afrique Subsaharienne.
Savoir parler et écrire parfaitement le français ;

Avoir une bonne connaissance de logiciels informatiques standards (World. Excel, Powerpoint... )

Experl clé 4 : Ingénieur slructures (ouvroges tl,ort)
a) F'ormation et expérience prrÿëssionnelle cl'orclre général

Fonnation : au moins bac+5 en génie civil ou en travaux publics ou tout autre diplôme équivalent ;
Avoir au moins l0 ans d'expérience post-universitaire err ingénierie routière

bl Adéquution pour la mission (Erpérience proJëssionnelle spéci/iepe)
Avoir au moins huit (8) ans d'expérience professionnelle dont au moins cinq (05) ans en zone tropicale
en matière d'études de structures et de fondation des ouvrages d'aft (pont) ainsi que des ouvrages
hydrauliques et des ouvrages d'assainissement pour des projets de construction de routes l
Avoir occupé au moins une (01 ) fois la fonction d'lngénieur structures/Ouvrages d'ar-t dans des études
similaires des routes revêtues, comprenant le dimensionnement des ponts allant de 10 à 60 m de portée,
pour un linéaire d'au moins 400 km ou plusieurs fois Ingénieur structures/Ouvrages d'art dans les
étLrdes similaires pour un linéaire cumulé de plus de 400 km au cours des 5 dernières anrrées.
Avoir la maitrise de logiciels des dessins assistés par ordinateur CAO/DAO et de dimensionnement

des ouvrages d'art (exemples : Robotbat Strr.rctural. ALrtocad. etc).

c) Expérience dans lu région et connai.sscmce tle la lungue
Avoir au moins 5 ans d'expérience en Afrique Subsaharienne.
Savoir parler et écrire parfàitement le français ;

Avoir une bonne connaissance de logiciels inforntatiques standards (World, Excel. Powerpoint...)

Expert clé 5 : Ingénicnr géomèlrc / ktpogruphc
u) Formutiott et expeneflc.e proJesstonnette d'orclre génércrl

Formation : au moins bac + 5 en génie civil, option géomètre/topographe ou équivalent ;
Avoir au moins l0 ans d'expérience post-universitaire en ingénierie routière

b) Atléquution pour lu ruission (Expérience professionnelle spéci/ique1
Avoir au moins 8 ans d'expérience professionnelle en tant qu'ingénieur géomètre / topographe dont
au moins cinq (05) ans en zone tropicale dans des projets de construction des routes revêtues:
Avoir occttpé au moins Lrne (01) fois la fonctiorr d'ln-qénieur géomètre/topographe principal dans des
étrrdes sirnilaires des routes revêtues pour un linéaire d'au moins 400 km ou plusieurs lois Ingénieur
géomètre/topographe d'aft dans les étLrdes sirnilaires pour un linéaire cumulé de plus de 400 km au
cours des 5 dernières années :

Avoir la maîtrise des logiciels courants de conception géométriqLre de routes et des appareils
électroniques/informatiques de Iévés topographiqLres (GPS différentiel, Station totale, etc.)

c) Erpérience clans la région el connaissance de la langue
Avoir au moins 5 ans d'cxpérience en Alrique Subsaharienne,
Savoir parler et écrire parfaitement le français ;

Avoir une bonne connaissance de logiciels informatiques standards (World, E,xcel, Powerpoint...)

Expert clé 6 : Economiste des tronsports
a) Formulion et expérience pro.fessionnelle d'ordre général

Formation : au moins bac+5 en Economie ou équivalent :
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Avoir au moins l0 ans d'expérience dans les études éconorniques de projets de transporl etlor.r des
routes :

bl Adéqtrcrlion pour lu missicut (Erpérience prrÿë.ssionnelle spéci/ique1
Avoir occttpé au moins une (01) fois la fbnction d'économiste des transporls dans la réalisation des
études de faisabilité éconorniqr"re des routes, l'évalLration économique des projets routiers, l'analyse
des aspects macroéconorniques, des calculs de rentabilité d'un projet roLrtier d'au moins 400 km ou
plusieurs fois Economiste des transports dans les études similaires pour des projets routiers d'un
linéaire cumulé de 400 km au cours de ces (5) cinq demières années:
Avoir une bonne maitrise des logiciels HDM4. RED ou RONE'|. Moindre - Coûts (Cost-
E,lfect iveness ).

c) Expérience dans lu région et cr»tnaissance de la langue
Avoir au moins 5 ans d'expérience en Afrique Subsaharienne,
Savoir parler et écrire parfaitement le français ;

Avoir une bonne connaissance de logiciels inforrnatiques standards (World. Excel. Powerpoint...)

5.2.2.Autres experts et personnel de soutien logistique et d'appui technique
Le Consultant définira, en lonctiott de son évaluation du volume de travail à réaliser pour la bonne exécution
de l'étude. les besoins additionnels éventuels en experts autres que les experts clés requis ainsi que Ies besoins
en personnel de soutien logistique et d'appui technique.
Il précisera lors de la soumission le nombre" la qualification et l'expérience de ce personnel (topographes.
géotechniciens, laborantins. techniciens, secrétaire/comptable, chauffeurs, autres manæuvres. etc.).

5.2.3. Temps d' intervention tles experts
Le Consultant précisera les temps d'intervention des différents expefts proposés.

5.2.4.5ous-truittnce
Le Consultant restera seul responsable, aux yeux du Client, de I'exécution des travaux conl'iés aux sols-
traitants.

5.3. MOYENS EN MATERIEL
[-e Consultant mettra à la disposition de son personnel, tous les moyens nécessaires à la réalisation de l'étude
et assurcta la lttisc ett placc ct lc Ionctionnement de sa prc,ple logistiquc : locaux, bureaul.ique, informatique,
véhicules. etc.
Le Collsultant se dotera en particulier d'un nombre de véhicules suffisant et adéquat pour ses missions de
terrain. Ces véhicules lui reviendront à Ia fin de ses prestations.

6. DUREE DBS PRESTATIONS

[-es prestations du consultant s'achèveront dans un délai total de neuf (9) mois, dont environ sept et demi
(7,5) rnois de prestations effectives, y compris la réalisation des visites de terrain. I-e début des prestations
est prévu pour le mois décembre 2023.

7. RAPPORTS A FOURNIR
Tous les rapports, documents et correspondances seront rédigés en français. [-e consultant devra présenter
les documents suivants :

'Rapport d'installation (d'établissement) : Au plus tard 45 jours après la signature du contrat et après
une première visite des itinéraires, le Consultant for,rrnira un rapport résumant les premières constatations
et éléments déterminants de l'étude et donnera, en plus de l'état de mobilisation dr-r personnel, un
programme détaillé d'exécution de l'étLrde. Ce rapporl comprendra : une description générale des
itinéraires. le recentrage de la méthodologie, des outils et des modèles de fiche de présentation des relevés
schémas d'itinéraires proposée dans l'offre, la définition précise des différents niveaux de service qui
seront utilisés pour caractériser I'itinéraire et les points critiques et une indication sur les choix de niveau
de service, la rnéthodologie détaillée de collecte des informations en particulier en ce qui concerne les
niveaux de service actuels et la dernande de transport, le format et le mode de présentation des propositions
de travaux d'aménagement et d'entretien au stade de I'APS et le chronogramme détaillé de réalisation de
toutes les tâches de l'étude respectant le délai global de réalisation de l'étude.
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r Rapport d'Avant-Projet Sommaire (Technique et économique) : La version provisoire du rapport
d'Avant-Projet Sommaire (Technique et économique) doit être présentée au pius tard à 120 jôurs
calendriers après la signature du contrat du consultant. Ce rapport consignera l'ensemble des résultati des
études et analyses techniques et économiques effectuées ainsi que les conclusions et recommandations qui
en découlent quant au choix du tracé, à la définition des caractéristiques techniques des options
d'aménagement et à la proposition de l'option d'aménagement à étudier en Phase 2 à l'issùe de l'évaluation
économique comparative des options examinées. La Cellule Infrastructures formulera ses observations
dans un délai de l5 jours. La version définitive de I'APS sera soumise dans un délai de l5 jours après
réception des observations de la Cellule Infrastructures.

r Rapport technique détaillée (APD) : La version provisoire du rapport d'Avant-Projet détaillé doit être
présentée au plus tard à 180 jours calendriers après la signature du contrat du consultant. La Cellule
Infrastructures formulera ses observations dans un délai d'un (01) mois. La version définitive de l,ApD
sera soumise dans un délaid'un (01) mois après réception des observations de la Cellule Infrastructures.

'Documents de passation des marchés (DAO) : La version provisoire de ce document doit être présentée
en même temps que la soumission de la version définitive de I'APD, soit au plus tard à 2+0 .lours
calendriers après la signature du contrat du consultant. La version définitive du DAO sera soumise dans
un délai de 30 jours après réception des observations de la Cellule Infrastructures et sera accompagnée du
Rapport Final (d'un maximum de 40 pages) présentant un résumé de toutes les activités du consultàt dans
le cadre de son contrat.

Le chronogramme d'étude ci-après précise la durée estimée pour chaque phase de l'étude, y compris les
délais d'approbation des rapports par le Client et la Banque Mondiale.

Phase

partielle cumulée
Rapport d'installation (d'établissement) 1,5 Mo + 1,5
Phase I : Etude de Faisabilité technique et éconorni«1rre
Rappor-t de phase I (provisoire)
Approbation Client / BM
Rapporl de phase I (définitif)

2,5
0,5
0.5

Mo + 4,0
Mo + 4,5
Mo + 5,0

Phase 2. : Etudes Teclrniqr-res Détaillées et Dossier d'Appel d Offrcs
Rapport d. ctudcs tcchn rqrres deta i I lées (prrovisoir es )
À ppr,..trrtl:'ri f liint ,, Ef.'1

Rapport d'études techniques détaillées (définitives)
Dossier d' Appel d' Offres (provisoire)
Approbation Client / BM
Dossier d'Appel d'Offres (définitif)

1,0

1,0

1,0

0,0
0,5
0,5

Mo + 6.0
Ivlu | '/,U
Mo + 8,00
Mo+ 3,gg
Mo + 8,50
Mo + 9,00

'fous les documents et rappofis seront rernis en quatre (4) exemplaires papier et en version électronique (par
fichiers électroniques WORD, PDF. AU-|OCAD et EXCEL sur clé USB etlou attachements aux courriers
électroniques) à la Cellule Infrastructures qui se chargera de la ventilation auprès cles différentes structures.

8. OBLIGATIONS DES PARTIES

8.1 Obligations du Consultant
Le Consr.rltant sera tenu d'effectuer toutes les prestations sur le terrain nécessaires à l'élaboration complète
et correcte du projet conformément aux présents Termes de référence.
Pendant toute la durée de l'étude, il collaborera étroitement avec le Client à travers la Cellule Infrastructures.
Le Consultant sera tenll au respect du secret professionnel pendant et après sa mission. Il fera en particulier
Lln usage confidentiel des informations comrnuniquées par le Client et tiendra un inventaire des documents
reçus qu'il remettra à la fin de ses prestations.

8.2. Otrligations du Client

8.2.1 Assistonce gtour obtention cles clocumenls aclministratiJ.s
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Le CIienl appoftera son assistarlce au Consultant pour I'obterrtion cles documents aclministratifs et, enparticulier. les autorisations de séjour en zones minières.

8.2.2 Assistance pour reclterche documentuire
t-e Client fournira au Consultant iolltes les facilitarions nécessaires clans la recherche de la documentation
disponible intéressant le projet, en parlicr-rlier I'accès aux services aclrninistratifs susceptibles de l'appuyer
dans ses prestations. Toutefois. le Consr.rltant sera responsable de l'analyse el de l'interprétatio, de tor:tes les
donltées recueillies et des conclusions et recommandaticlns tirées à partir de ces données.

Le Client communiquera au Consultant :

' Le rappoft des précédentes études techniques et économiques relatives à la mise en place d'une
opération de Gestion et d'entretien par niveau de service (GENIS) sur le tronçon routier RN2 MbLrji
Mayi-Kasongo-Bukavu ( I 020 km) réalisées en février 201g.

" [,e PIan Directeur Intégré des Transporls de la RDC, élaboré en 20lg
' Les archives, études, cames, plans et photos aériennes qu'il dispose sur la zone du projet ;' La documentation qu'il a rassemblée sur les clonnées récentes d'ordre technique. éconornique et

environnemental.
' La dclcumentation sur le développement économique et social. Monographie de la province du Sud_Kivu.. Monographie de la province dLr Manierna.
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